МИНИСТЕРСТВО ТРАНСПОРТА РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
ФЕДЕРАЛЬНОЕ АГЕНТСТВО ЖЕЛЕЗНОДОРОЖНОГО ТРАНСПОРТА

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ
САМАРСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ПУТЕЙ СООБЩЕНИЯ
(СамГУПС)

Центр дополнительного профессионального образования






Курс «Строительство железных дорог, путь и путевое хозяйство»
Отчет по практическим работам
по дисциплине: «Строительство и реконструкция железных дорог»
(вариант №__12_)









Выполнил: 

Проверил: Щенникова Т.В.










Самара,  2022


Практическая работа №1

Расчет годового фонда рабочего времени и коэффициента сменности строительных машин

[bookmark: _Hlk115434932]Формулировка задачи: определить коэффициент сменности для машины, которая за год имела 11 дней простоев по метеорологическим, 13 дней по организационным причинами 16 дней в ремонте, техническом обслуживании и перебазировании. Внережимное время определяется числом праздничных и выходных дней, неделя – пятидневная. За рассматриваемый период машина выработала 120 тыс.м3 грунта при средней производительности 45 м3/ч.

Решение: причины потерь рабочего времени могут быть различными, поэтому принято раздельное суммирование потерянных дней. Для отдельно взятого рабочего объективно обусловленные потери складываются из праздничных и выходных дней, дней ежегодного отпуска, дней неявок на работу по причине болезни и прочим уважительным причинам. Помимо человеческого фактора, могут быть потери из-за простоев по организационным причинам: простои по метеорологическим причинам, потери, связанные с перебазированием техники, текущими ремонтами, обслуживанием техники и т.п.

1) Коэффициент сменности может быть определен из выражения числа дней работы в году

	  		       (1.1)

где  -число потерянных дней в году;

 - число рабочих дней в году.
Отсюда

                      ,                                 (1.2)
где  tрмг - годовой фонд рабочего времени машины, маш.-ч;
пв – относительное число (в течение года) праздничных и выходных дней;
мп - относительное число дней, теряемых за год по метеорологическим причинам;
tnb – среднее время перебазировки на объект, дн.;
tob - среднее время работы машины на одном объекте, дн.;
Кор – коэффициент пропорциональности (в днях на 1 ч работы) в выражении потерь времени на техническое обслуживание и текущие ремонты машин;
tсм – продолжительность рабочей смены, ч;
Ксм – коэффициент сменности;
nb, ор – относительные, выраженные в долях рабочего времени значения дополнительных затрат времени на перебазировки, техническое обслуживание и текущие ремонты.

Далее определяется число потерянных дней. Если, например, в рассматриваемый год 8 праздничных дней не совпали с выходными днями, в году насчитывалось 53 недели, то число потерянных дней составит 
                                   nдп=tрмгКд/ч,                                                      (1.3)


= 8+53∙2 = 114 (дней).
Необходимо отметить, что здесь не учитываются другие виды потерь. 
В данной задаче число дней работы машины в году определится как


= 365-(114+11+13+16)=365-154=211 (дней). 


2) Годовая выработка машины Vопределяется по формуле

                                         	Vмг=Qэсчtрмг,                                                                                 (1.4)
			
где Qэсч – среднечасовая эксплуатационная производительность машины.
Отсюда, число часов работы машины в году (годовой фонд рабочего времени), необходимое для выполнения заданного объема работ составит
[bookmark: _Hlk115438139]
tрмг=120000/45=2666,66 часов

Тогда коэффициент сменности, с учетом имеющихся значений, будет равен

Ксм=2666,66/(8,2*211)=1,54

Общий вывод: коэффициент сменности в данной задаче равен 1,54



Практическая работа №2

Расчет потребного количества ведущих машин, задействованных на строительно-монтажных работах

Формулировка задачи: сколько скреперов производительностью 50 м3/ч понадобится для разработки грунта на объекте 170 тыс. м3, если для этого выделяется 20% фонда годового рабочего времени при пятидневной неделе?
Коэффициент сменности 1,24; потери времени 155дн. в год; для ремонта требуется 0,015 дня на 1 час работы.
Решение: по условию при норме работы 41 ч/нед. при пятидневной рабочей неделе продолжительность смены составляет tсм=8,2 ч, коэффициент сменности Ксм=1,24; Δор=0,015дн./ч; nдп=155дн.
На первом этапе решения задачи следует определить годовой фонд рабочего времени в часах


		,  	                  (2.1)
где  tрмг - годовой фонд рабочего времени машины, маш.-ч;
пв – относительное число (в течение года) праздничных и выходных дней;
мп - относительное число дней, теряемых за год по метеорологическим причинам;
tnb – среднее время перебазировки на объект, дн.;
tob - среднее время работы машины на одном объекте, дн.;
Кор – коэффициент пропорциональности (в днях на 1 ч работы) в выражении потерь времени на техническое обслуживание и текущие ремонты машин;
tсм – продолжительность рабочей смены, ч;
Ксм – коэффициент сменности;
nb, ор – относительные, выраженные в долях рабочего времени значения дополнительных затрат времени на перебазировки, техническое обслуживание и текущие ремонты.

tрмг=(1,24*8,2)*(365-155)/(1+8,2*1,24*0,015)=2315,28/1,1=1941 ч/год



Время работы скреперов, с учетом исходных данных (20% от ), составит
tэ=1941·0,20=388 ч (здесь 0,20 – есть 20% по условию).
Количество скреперов будет равно

								                          (2.2)	
где Пэ –производительность экскаватора,
tэ - время работы скреперов,
V-объём разработки.

nэ=17000/(50*388)=9
 
Общий вывод: согласно условию задачи необходимо иметь девять скреперов для разработки заданного объема грунта на объекте.


























Практическая работа №3

Обеспечение должного качества возведения насыпей в период отрицательных температур

Формулировка задачи: требуется определить наибольшую длину захватки уплотнения и наибольшую дальность транспортирования грунта для следующих условий: в забое разрабатывается супесчаный грунт экскаватором, производительностью Пэ =140 м3/ч; грунт транспортируется  автосамосвалами  БелАЗ-540А  грузоподъемностью 27 тонн на расстояние 12,3 км со скоростью 38 км/ч. Скорость ветра 3 м/с, содержание мерзлого грунта составляет 8% от общего объема,  средняя температура воздуха – -120С. Ширина и толщина отсыпаемого слоя грунта в плотном теле составляют, соответственно, b = 7 м, h = 0,35 м. На уплотнении задействован пневмокаток ДУ-16В.
	Решение: время транспортирования грунта tтр=  12,3/38 = 0,32 (ч) = 19,2 (мин).
Грунт уплотняется до достижения нормативного коэффициента уплотнения k=0,95...0,98. Значение параметра Т составляет 150 мин. 
Тогда наибольшая длина захватки уплотнения 

                          ,                                           (3.1)
где  П – производительность комплекта машин, м3/ч;
Т – время, в течение которого грунт после его разработки обладает способностью к уплотнению, мин;
tmp − время транспортирования грунта одним автосамосвалом, мин;
tр – время разгрузки автосамосвала на насыпи, включая маневры при постановке его под разгрузку, (tр = 3 мин);
b, h – соответственно, ширина и толщина отсыпаемого слоя, м

                                                   ,                                              (3.2)
где  Lср. – средняя дальность возки грунта автосамосвалами, км;
Vавтосам. – скорость движения автосамосвала, км/ч.

l1= 140· ((150 – 19,2 – 3)/120 · 7 · 0,35)) = 61 (м). 

Предельная дальность возки грунта L, при которой возможно уплотнить грунт до установленной нормы при минимальной длине захватки уплотнения, равной 20 м, составит

L = (38 / 60) · (150 – 3– (120 · 20· 7 · 0,35/140)) = 66,1(км). 

Общий вывод: значение максимальной длины захватки уплотнения для указанных выше условий составляет 61 м. Максимальная дальность транспортирования грунта для тех же условий – 66,1 км. Непревышение значений этих параметров обеспечит талое состояние грунта в момент его уплотнения и позволит уплотнить грунт тела насыпи до установленных норм.


























Практическая работа №4

Определение необходимой толщины теплоизоляции для утепления карьерных площадей

Формулировка задачи: требуется рассчитать необходимую толщину теплоизоляции карьера песка, находящегося в Магаданской области, который будет разрабатываться в конце марта следующего года экскаватором с ковшом ёмкостью 2,5 м3. Плотность грунта в естественном залегании – 1600 кг/м3, влажность – 10%, количество градусосуток морозного воздействия- (-3779), поправочные коэффициенты- К1=0,87 , К2=1,6, плотность снежного покрова- pсн  -200 кг/м3,допустимая глубина промерзания грунта- hдоп-40см.

Решение:
Необходимая толщина теплоизоляции hи из БТП определяется по формуле [2]


                                     	 ,                                                  	      (4.1)

        где Rи – термическое сопротивление теплоизоляции,     ;

         λи – эффективный коэффициент теплопроводности изоляции,  , 	
         в среднем, равный для быстротвердеющего пенопласта – 0,116.

Пользуясь номограммой (рис. П 2.1, приложение 2), определяется Rн'


Rн’ = 4,3 .                                           
С учетом поправочных коэффициентов К1 = 0,84; К2 = 1,27, а также исходя из того, что разработке подлежит супесчаный грунт с плотностью в естественном залегании ρ = 1600 кг/м3 и влажностьюW = 10% , Rн составит:


Rн  = 4,3 · 0,87 · 1,6 =5,98 ().
Величина термического сопротивления теплоизоляции является разностью нормативного значения Rн, термического сопротивления снега Rсн и замерзшего к моменту утепления грунта Rм.гр. 

                                    Rи = Rн - Rсн - Rм.гр.                                                (4.2)

Термическое сопротивление снега и мерзлого грунта вычисляется по ожидаемой средней толщине снежного покрова hСН, фактической глубине промерзания грунта hМ.ГР. и их коэффициентам теплопроводности λСН. и λМ.ГР


Rсн=                                                        (4.3)   

                                            Rм.гр= .    	                                                                        (4.4)

Для территории Магаданской области характерна плотность снежного покрова ρсн = 200 кг/м3, тогда по формуле Проскурякова:
λсн. = 0,00101· ρсн + 0,021,                                       (4.5)
где ρсн – плотность снега в кг/м3.


λсн= 0,00101 · 200 + 0,021 = 0,223 (),

RCH=0,3/0,223=1,34.

Необходимое термическое сопротивление теплоизоляции


Rи = 5,98– 1,34 = 4,6. 


Требуемая толщина теплоизоляции для заданных условий будет равна

                                                        hи = 4,6· 0,116= 0,53 (м); 

         к этому добавляем 15% на усадку пенопласта

                                                       hи = 0,53+ 0,15 ·0,53 = 0,6 (м). 


Толщина теплоизоляции принимается равной 0,6 м.

Общий вывод: таким образом, расчеты показали, что необходимая толщина теплоизоляционного покрытия из быстротвердеющего пенопласта должна составить 60 см.
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Приложение 1
Таблица П 1.1
Время Т, в течение которого грунт обладает способностью к уплотнению

	Температура
воздуха, °С
	Содержание мерзлых комьев,
% от общего объема грунта
	Время Т, мин, при скорости ветра, м/с

	
	
	
3
	
7
	
10
	
более 10 

	Выше -10
	До 10
10…20
20…30
	240
180
120
	180
130
90
	140
110
75
	120
90
60

	
-10…-17
	До 10
10…20
20…30
	150
110
90
	120
90
60
	100
75
50
	80
60
40

	
-17…-25
	До 10
10…20
20…30
	120
70
60
	90
60
45
	70
50
30
	60
45
20










Приложение 2

[image: 11]
Рис. П 2.1. Номограмма для определения нормативного значения теплоизоляции из пенопласта БТП
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